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Formations en Présentiel en Electronique Micro-onde pour les Systemes Embarqués Intelligents a
L'université de Limoges

LA FORMATION

Formations = > Formations L, M, D (2006)
professionalisantes 3-5-8 = . l eO

» Interface Technologie/Systeme
BN e | A

“hcence 2 - Enseignement >  Orientation Electronique/Photonique

ISciences Pour Flngénieur, en petits groupes

EEA, Physique, ) = 40% d'enseignerments en TP :
LICENCE 3 = DUT (WP, GEI, ...} = Bourses au mérite Xeo Ana Ioglq ue
IXEO - Etudiants de classes

préparatoires sur dossher

> Défis a relever:

= Licence D¥eo =Stage de 4 & &5 mois = [rgénieur . , . , .
- Licences générales Sclences (entreprise ou laboratoire) d'étude v Enseighement réduit de |’E|ECtr0n|que
Pour Fingénieur, EEA, Phwsique - Bourses au mérite eo - Ingénieur RED .
MASTER - Diplémes jugés équivalents dans le secondaire
let 2 IXEOQ (&école diingénieur, formation
érangére, ..
v'  Difficulté de recrutement d’étudiants
- Master iXeo -Rer:ru[ememnuueaux - Ingénieur RED (Université ou Ecole d’ingénieur
= Masiers et écoles doctorants par amremunénés = Chercheur
d'ingénieur du domaine = Laboraboire XLIK : - Enselgnant ENS"—/ENSCI)
“ recherche acadérmigue, chercheur
recherche partenariale [CHMRS,
ESA, CNES, Thales, EADS. ) v'  Faible densité d’industries électronique en

MENTION Physique Appliquée et Ingénierie Physique (PAIP) resion http://www.ixeo.unilim.fr/
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Objets et systemes intelligents, communicants et embarqués

» Matiéres enseignées “aning - Sécurité des lieux,
v" Physique des Composants e - E-Santé-Autonomie,
v' Circuits électroniques passifs : e - Energie, Environnement,
v’ Circuits électroniques actifs - Batiments intelligents
v" Micro-Nano Technologies - Ville durable
v Modélisation
¥ Instrumentation ivi @I cibles dans le contexte :
v' Temps/Fréquence - _5G et au del3
v' Electromagnétisme (CEM) - Réseaux de systémes autonomes et/ou
v'  Propagation des ondes embarqués (énergie, calibration,
v" Antennes communication/capteurs/géolocalisation)
v’ Optique
v Communications numériques

- Radiocommunications

- Communications militaires
par satellite

- Systemes de drones aériens

- Télécommunications

- Observation de la Terre
- Sciences et Exploration
- Navigation
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» Laboratoire support organisé en 3 péles scientifiques :
v' ELECTRONIQUE (3 AXES)
O Systémes RF
O Technologies électroniques & Interfaces
 Systemes & Réseaux intelligents

Conception, modélisation et intégration d’antennes, de
circuits actifs et passifs microondes, compatibilité
électromagnétique

Dispositifs RF accordables intégrant des MEMS ou de
nouveaux matériaux, optoélectronique plastique

4

Etude des systemes et des réseaux intelligents hetérogenes:
objets mobiles, véhicules, capteurs, caméras, r

Réseaux cellulaires, de capteurs, de véhicules,, réseaux de
machines « M2M »,
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Formations ouvertes a distance a L'université de Limoges

» 1998 : Création d’un département TIC 7 f yriversite
> Formations Diplomantes a distance
» Nouveau Public : salarié, demandeur d’emploi, travailleur
indépendant, ...
v' Alternant (Apprentissage (CFA) / Contrats Pro (DFC))
v' Formation Continue
v'  Etudiants internationaux sans déplacement en France
» Enseignants iXeo impliqués dans les formations

Faculté des Sciences
& Techniques

™= Les formations du Campus Virtuel TIC

Deust

k I Webmaster & métiers de lintermnet =
Licences professionnelles
“ Métiers de l'informatigue : conduite de projets — Conseil TIC =
Diplédmes d'Université "
“ Métiers de linformatique : conduite de projet — Technologie du développemnent web =
. U ami»
I ‘ Gestion et accompagnement de projets pédagogigues =
. DU matic =
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Formations en Présentiel+ FOAD en Electronique Micro-onde pour les Systemes Embarqués Intelligents a
L'université de Limoges

MENTION Physique Appliquée et Ingénierie Physique (PAIP)

| prerequis | Asaoir G X ~  2008: Création Master ARTICC
e-requis savoir l eo

= Licence 2 = Enseignement

(Sciences Pour Flngénieur, en petits groupes > Difficultés : Répartition
LICENCE 3 EEA, Physique, ) = 40% d'enseignerments en TP .
- DUT (MP, GENI, ...) - Bourses au mérite Xeo enselgnement
IXEO - Etudiants de classes s e ;s .
préparatoires sur dossier theorlque/expe rimental :
= Licence xXeo =Stage de 4 & &5 mois = [rgénieur
= Licences générales Sciences [entreprise ou laboratoire) d'étude v o A (1)
Alternance Pour Fingénieur, EEA, Phwsique - Bourses au mérite eo - Ingénieur RED 65 % theorlque et35%
MASTER > MASTER - Diplémes jugés équivalents expérimental
let 2 IXEOQ (&école diingénieur, formation
1et2 ARTICC érangére, ..
FOAD v"  « Blended » : TP a distance +
= Masier iXeo = Recrutement de 40 nouveaLx = Ingénieur RED 4 .
= Masiers et écoles doctorants par an rémunénés = Chercheur TP en presentlel
“ d'ingénieur du domaine = Laboraboire XLIK : - Enseignant
rechierche acadérmique, chercheur . . -
rEChEﬂ:h-E parlena”a|e *CNRE, https .//WWW- SCIenceS. U n I | I m .fr/

ESA, CMES, Thales, EADS, ) phySique/master-articc/

Architectures des Réseaux et Technologies Induites des Circuits de Communications
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Master ARTICC K] 2

> Exemples de sociétés pour 'apprentissage : » Format unique :

inOYaos

HYPERFREQUENCES EN PUISSANCE

Apprentissage et formation continue DEPUIS LENTREPRISE

THALES o ERT - Immersion totale dans I'entreprise

TECHNOLOGIES

- Suivi a distance (2 jours aménagés / semaine

CISTEME pour suivi des sessions online)

@c‘fa\;!gcaegssms - Evaluation en controle continu

- Outils pédagogiques innovants

@ - 2 semaines de présence par an sur la FST
e orange’

SP,Ple
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Ii‘%.if.'.ﬁ:ﬁ:i » L I I g I Outils en ligne et serveurs d’applications {e’;)z%g:‘,;’,g}’:g

\ZQ Tous les cours + Q Cyrille Menudier 8~ . . .
— - 8 > Outils de travail collaboratif :
= UE339 _ . N . o - . , . .
e— UE 339 - Architecture de systemes de TV numérique Moodle, Classes distantes : les étudiants suivent

B Notes

Accueil / Mes cours / 2017 = 2018 / Master ARTICC / UE 339

EN DIRECT ou en différé le cours de I'enseignant :

Personnes

A ccuel Généralités ’ . .
@ Tableau de bord UE 339 - Architecture des Systémes de Télévision Numérique e TOUS ,Ies CTUlenTS peuvenT CommUNIquer' Oralemen"'
B8 Calendrier s e
D Fichiesspersomnes 1514 B ARl
= M1 ARTICC H.264
1= UE 34E_2018 .
S— CR o Enseignant
Fia[\?i??fu_res Channel Bandwidth ——_— . 3:\ +ETUdI0nTS
» Outils de la plateforme MOODLE: = |
o] o] 0 |
. Les
v" Forums /Messageries studiants
peuvent Application
v’ Calendrier des principaux événements aussi partagee
. communiquer
v' Lecons et devoirs par écrit
v' Gestion des rendus de travaux
v Intégration supports multimédia (podcasts, animations flash,...)
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> Serveurs d’applications :
v' Acceés aux outils métiers, instrumentation a distance
v' Permet I'accés aux licences logicielles aprés inscription

> Serveurs d’applications : Utilisation pour les formations FOAD + Présentiel
v Authentification unique CAS de I'Université sur Plateforme de
formation/serveurs d’applications

» LABoratoire dENseignement Virtuel (LAB-EN-VI) : outil pour réaliser les TP en
ligne.

Service Commun Informatique
Université de Limoges

Département Physique
Faculté des Sciences et Techniques

» FiInancement
FINMINA CNFM

Copyright notice : This material can be freely used within the University of Limoges. Explicit authorisation of the authors is required for its

use outside this University of Limoges. This publication reflects the views only of the author, and the University of Limoges cannot be held
responsible for any use which may be made of the information contained therein.



Faculté | Uni ité . . . .
Ia"%.if.':i:‘;:i ‘ }_ l I g I Outils en ligne et serveurs d’applications

> Mise a disposition de Logiciels Professionnels (Versions
actualisées) :

v
v

Cadence (Origine CNFM)
Silvaco (Origine CNFM)

Agilent ADS (Simulation circuits/systemes
microonde)

HFSS (simulation eléctromagnétique)

National Instrument Labview (Acquisition
Traitement des données)

Matlab/Simulink (simulation systéme et
traitement du signal)

Maple,
Suites Microsoft Office et Open Office,
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Formations en Présentiel+ FOAD en Electronique Micro-onde pour les Systemes Embarqués Intelligents a
L'université de Limoges

[
L3-EOLES
\= The university of future at home!

e
Soles

B e | Ao

= Licence 2 = Enseignement

ISciences Pour Flngénieur, en petits groupes

EEA, Physique, ) = 40% d'enseignerments en TP
= DUT (WP, GEI, ...} = Bourses au mérite Xeo
- Etudiants de classes

préparatoires sur dossher

Anglais

LICEMCE 3
IXEO

Licence EOLES

FOAD

= Licence xXeo =Stage de 4 & &5 mois

= Licences générales Sciences [entreprise ou laboratoire)
Alternance Pour Fingénieur, EEA, Phwsique - Bourses au mérite eo
MASTER - Diplémes jugés équivalents
let 2 IXEOQ (&école diingénieur, formation
érangére, ..
FOAD

= Recruterment de 40 nouveaux
doctorants par an rémunénés
= Laboratoire XLIM :
recherche acadérmigue,
recherche partenariale [CHMRS,
ESA, CNES, Thales, EADS, ..}

= Master Xeo
= Mat et droles
d'indérfeur du domaine

1.Xeo

=

d'étude
- Ingénieur RED

= Ingénieur RED
= Chercheur

- Enseignant
chercheur

» 2014 : Création Licence EOLES
»  Formation 100% en Anglais

> TP 100% a distance

-
=

eoles

' |3-EOLES

The university of future at home!

http://www.|3-eoles.net/

» Bachelor : Electronics and Optics e-Learning for Embedded Systems
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Iizif%tﬁ.z:zzz | OV ae ioge L I I i I EOLES: FOAD + Internationalisation

i ité i Instituto Superior de M
m g: Il_v|enl"|solégs} m Isep Enn‘genhnaria':b‘-f’«rmu (
UNIVERSIT]

Reliability in
Mechatronics and ICT

Abdelhamid | bn Badis
MOSTAGANEM

7 ‘&' | 3-EOLES

I —
% 1 \-é The university of future at home!

TE eoles

\
223
Sultan Moulay Slimane A e i
University ol . * *
* *
Ml [empus

> The TEMPUS EOLES prOJECt The TEMPUS program aims to support the modernisation of higher education in Partner Countries
of Europe (including North Africa region) mainly through university cooperation projects

= Brief overview of the project
= Description of the consortium

. The consortium involves 15 partners belonging to 7 countries
Creation of a 3rd year Bachelor degree

(L3) in “Electronics and Optics e-Learning From E“’°"fe oo | From Tunisia
” = University of Limoges (Coordinator - France) * = University of Kairouan
for Embedded SyStems = |SEP Porto (Portugal) * ® |SET Sousse
= University Polytehnica of Bucarest (Romania) = University of Sfax
" Fully online (e-learning) » KHBO Brugge-Oostende (Belgium) * » Virtual University Of Tunis
" Double degree between different universities From Algeria
m English_spoken = University of Mostaganem * From Morocco
. = African University of Adrar = Cadi Ayyad University of Marrakech *

u RemOte pra Ct|Ca| WorkS = University of Batna = University of Beni Mellal

= University of Guelma = University of Tetouan *
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4

» E-learning 2.0 -
= Remote laboratory Budget total du projet : 1.28 M€ dont 360 k€ d’equipements Tempus

EuMC: Real-Time Microwave Remote
Laboratory Architecture

TU06: Analysis of a Pi-Cell line

Initialisation

S. Farah, A. Benachenhou, Guillaume Neveux, Denis
Barataud, G. Andrieu, T. Fredon

You have to click one spot then another in order to make a conne between them.
Generator - -
(Rin = 509) Oscille _ope |
Chl ch2 c. chd "1
R
- L
L (s =5
> S il
Rvar=195 Q2 E i : :
| T | i T ]
| | | u =1950
| | |
| [ 1 |
L_—cgﬁr._.l L__C_e“;:'_
— The main innovative point of L3-EOLES training is to develop an
w == ||l ] international remote laboratory devoted to the Bachelor degree
MYSQL .GPIOI
@ N::nl ’: Rehm /
=l ”"’ls:rwr?rognm Im]./ : =i =3 PEB . . . .
Remate User Cheowlt See the video in : http://I3-eoles.unilim.fr/?page id=235&lang=en
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Formations en Présentiel en Electronique Micro-onde pour les Systemes Embarqués Intelligents a
L'université de Limoges

MENTION Physique Appliquée et Ingénierie Physique (PAIP)

I T T » 2019.202
1.Xeo

Anglais “Licence 2 -Enselgnement Ouverture Master
ISciences Pour Flngénieur, en petits groupes
EEA, Physique, ) = 40% d'enselgnerments en TP EMIMEO
LICENCE 3 = DUT (WP, GEI, ...} = Bourses au mérite Xeo :
E( < Mﬁé\/%ék FOAD IXEO - Etudiants de classes
préparatoires sur dossher .
3 »  Formation 100% en
= Licence xXeo =Stage de 4 & &5 mois = [rgénieur A | .
Angla is AIte rnance = Licences générales Sciences [entreprise ou laboratoire) d'Etude ngiais
Pour Fingénieur, EEA, Phwsique - Bourses au mérite eo - Ingénieur RED
MASTER MASTER - Diplémes jugés équivalents ) ]
1+2 EMIMEO let2IXEO [Ecole : '”ﬂé] e Formaon »  Sélection
étrangére, ...
iatlily FOAD d’excellents
MUNDUS .
= Masier iXeo = Recrutement de 40 nouveaLx = Ingénieur RED candldats
. = hag et écoles doctorants par an rémunénés = Chercheur
htt P //WWW erasmus- “ d'ingémeur du domaine - Laboratoire XLIM: - Enselgnant E( ( Mﬁ%%
. recherche acadérmigue, chercheur
master.emi meo.eu/ recherche partenariale [CHMRS,
ESA, CNES, Thales, EADS, ) ’q
<>

» Erasmus Mundus on Innovative Microwave Electronics and Optics
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f
<

> Rank : 85/100

» Allocated Budget :
3.568.000€

» Aston University (United Kingdom) :

» University of the Basque Country (Spain) :

» University of Brescia (Italy) :

UNIVERSITY
OF BRESCIA

» University of Limoges (France) : ' Université
‘ ' J de Limoges

\
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EMIMEO
Erasmus Mundus on Innovative Microwave Electronics and Optics

Motivations

1. Unilim/UPV-EHU/UNIBS/ASTON policies to develop Erasmus Mundus to attract more selected very good
students

2. To improve the number of high qualified PhD students feeding the research labs of the consortium.

3. To create a new master with different paths (specifically in second year) to feed the research labs with PhD students
having the best skills and knowledge for the labs. This master couldn’t be created by only one university due to the fact
that the number of students is decreasing. The creation of this master is possible with the consortium..

4. To increase the number of Teaching Units (ECTS) for students. Too expensive for a single university to develop so many
teaching units.

5. To create more industrial links thanks the Research and Industrial Week in Cluj-Napoca
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=

Objectives

» As a graduate of the eMIMEO Master, students will have thorough scientific knowledge from analogue microwave
electronics and photonics

» By the end of the program, students will possess

European
Commission

/ Physical layer \
Photonics / Microwaves

Thorough knowledge of the general principles of microwave

electronics and photonics
Tragﬁ;"n'rslzl'on Dl Insight into latest innovations in the field of technologies for
Digital electronics . .
electronics Analog i, | Analog — < electronics and optics
oo 10010011001001 ISources E/M sampling, coding, fitering Insight into the latest innovations in the field of control and
sampling, coding, filtering i Properties . ..
Oscillators . Iém Hf?;?: analog/digital systems
Mixers i . . . . . .
Amplifiers g (( " M|x|§rsd proficiency in translating this knowledge into useful
Ellters g;‘;}s'cf’rses technological applications
aser . . . . g
K A@ ASTON extensive analytic and synthetic problem-solving capacities
U U C”g;";:g:ﬁg“o” sufficient scientific background to undertake research
And
UPV/EHU UNIBS UNILIM Networking
Instrumentation And Remote Power Wave ~u L
Control systems Sensing Management 2 S
? QNIB’ @ILID
~— _
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—

» Programme’s mobility
scheme

» Diploma

EMIMEO program

v

Year 2
sS4 S3 S1

Master Thesis

Master Thesis

Master Thesis

Master Thesis

A

*Applied Physics arD
physical engineering

¢-b

«Communication
technologies and
multimedia

DIPLOMA

0

-
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[ )

*Applied Physics and
physical engineering

¢b

«Communication
technologies and
multimedia

AN

L J Y

[

«Applied Physics andq‘ '

physical engineering
«Communication
technologies and

multimedia

<EMIMEO Master

.

¢D

P N
Py
A

\

J

o

mpplied Physics
and physical
engineering

*Communication ‘
technologies and ’
+«Communication

multimedia
Systems and *:

T
Wireless Networking /

PLM: Péle Limousin de Microélectronique

AIZ= Nolvelle-
N7 Aquitaine
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des Sciences

& Techniques de Li moge

Faculté ‘ Université }
i

UNILIM+UTCN Basics of active and nonlinear electronics )
Foundations of electromagnetic wave propagation

qouu' e D Fundamentals of coherent photonics
+ Optoelectronics, provided by UTCN

> Content

- J
s ™
o UNIBS+ UTCN ° Microwave engineering +  Wireless system laboratory
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Formations spécifiques pour les entreprises du domaine
(Formation Continue non diplomante)

Participation personnels XLIM
UNILIM aux formations du centre
de formation

2019 : Création des formations Centre de formation 3 ‘Ju .

spécialisées électronique Laser - Optique - Photonique
Electronique - Hyperfréquences

Déplacement de la formation [ nossenvces
dans les entreprises

Par Groupe de 10

techniciens/ingénieurs
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Formation spécifiques Pour les entreprises du domaine
(Formation Continue non diplomante)

PYLA PYLA NOS SERVICES NOS FORMATIONS ACTUALITES AGENDA CONTACT B Connexion Q

En Electronique - Hyperfréquences

Matériaux, composants et Systémes et applications RF & Environnement et techniques Compatibilité
circuits RF & microondes microondes hyperfréquences, traitement électromagnétique (CEM)
du signal

Electronique I
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MATERIAUX, COMPOSANTS ET CIRCUITS RF &
MICROONDES

| ELECTRONIQUE

Comprendre les enjeux liés a la conception, la fabrication et a I'intégration de

composants et de circuits hyperfréquences Ty o SECR A SYSTEMES ET APPLICATIONS RF &
MICROONDES

dappréhender le domaine
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Initiation aux hyperfréquences : Outils Antenne intégrée — principe de base et
Technologies et composants MEMS Filtrage RF/microondes : conception — de base RF & microondes méthodologie & appliquer
caractérisation
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anneée
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ou équivant D- 0000000 OO Recnemerts
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= 0000000 @ LI 20 000 candidatures en 2018
" 51 00660 ¢ immar Sur le portail parcours sup
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INSA CENTRE VAL DE LOIRE ECOLES INSA

PARTENAIRES
INSA LYON ENSCMu Mulhouse
INSA RENNES ENSCI Limoges
ENSISA Sud-Alsace
BSA ROLEN ENSIAME Valenciennes
INSA STRASBOURG ESITech Rouen
INSA TOULOUSE IS5 Castres
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INSA EURD-MEDITERRANEE igen
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» Création d’un établissement expérimental

Mai/Juin 2019 Sept. 2019 Février 2020 Printemps 2020 Sept. 2021
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Merci de votre Attention

Licence EOLES

MASTER
1 et 2 ARTICC

Tempus

= Licence 2
(Sciences Pour Flngénieur,
EEA, Physique, ..

- DUT (MP, GEII, ...)

- Etudiants de classes
préparatoires sur dossier

LICEMCE 3
IXEO

= Licence iXeo
= Licences générales Sciences

Pour Fingénieur, EEA, Physigue

MASTER - Diplémes jugés équivalents
let 2 IXED (&cole dingénieur, formation
érangére, ..

= Master Xeo
- et Erolkes
d'in eur du domaine
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= Enseignement

en petits groupes
= 40% d'enseignerments en TP
- Bourses au mérite iXeo

=Stage de 4 & &5 mois
[entreprise ou laboratoire)
- Bourses au mérite iXeo

= Recrutement de 40 nouveaLx
doctorants par an rémunénés
= Laboraboire XLIK :
recherche académique,
recherche partenariale [CHMRS,
ESA, CNES, Thales, EADS, )

1.Xeo

= Ingénieur
d'étude
= Ingénieur RED

= Ingénieur RED
= Chercheur

- Enseignant
chercheur
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> Descriptif de la formation
Master ARTIC(S modules

Culture générale 3 3 9

a 5 modules d'étude des Archl‘rec‘rures des Réseaux de Com.

Pour I'ingénieur 7.5 crédits 6 crédits 6 crédits 6 crédits
7.5 crédits
Atelier Atelier Atelier Radar
Radiocomm. Radionavig. Optique. 6 crédits

/

Outils math.

Pour télécoms
3 crédits

Atelier Instr. a distance
1,5 crédits

1,5 crédits 1,5 crédits 1,5 crédits

' 7 : : . e )
5 modules d'étude des Technologies Induites des Circuits
Circuits passifs Circuits actifs || Antennes Circuits optiques
" 6 crédits 6 crédits 6 crédits 6 crédits
W Mini-projet Mini-projet Mini-projet Mini-projet
é& 1,5 crédits 1,5 crédits 1,5 crédits 1,5 crédits
v Atelier Atelier Atelier Atelier
Circuits passifs Circuits actifs Antennes Circuits optiques
S 1,5 crédits 1,5 crédits 1,5 crédits 1,5 crédits )

Conférences de professionnels - Réalisation professionnelle - 21 crédits
1 module INDUSTRIELLE

ORIENTATION

Initiation a la Recherche - Réalisation professionnelle - 21 crédits
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> Laboratoire support organisé en 3 péles scientifiques :
v' ELECTRONIQUE (3 AXES)
d Systemes RF
1 Technologies électroniques & Interfaces
O Systemes & Réseaux intelligents
v PHOTONIQUE FIBREE ET SOURCES COHERENTES (1 axe)
v MATHEMATIQUES, INFORMATIQUE, IMAGES (2 axes)
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